dygnet runt, aret runt och vid behov.
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HOGEFFEKTIV BIOKRAFT

Fornybar energi nar den behavs, dar den behdvs

PLANERBAR - Producera elektricitet dir den | FORNYBAR - Restprodukter fran skogen | HALLBAR - Halverad brinsleforbrukning
behdvs och nar den behdvs. Sammankopplade | och jordbruket anvdands som bransle. Ett | jamfort med dagens anldaggningar och 40 %
med dagens fjarrvarmenat sker produktionen | effektivare satt att tillvarata och atervinna | lagre produktionskostnad ger minskat behov
nara konsumtionen. En teknik som fungerar | jordens resurser.

av jordens resurser. En lonsam teknik som
konkurrerar ut fossila ldsningar.

Grona syntesgaser: Ersatt fossilbaserade gaser i industrin med forgasad biomassa.
Det finns tillracklig med hiomassa for energi for att ersatta rysk naturgas 4 ggr om!
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KORT OM BOLAGET

Phoenix Biopower

Phoenix BioPower ar en teknikutvecklare inom fornybar energi. Den biokraftsteknik som bolaget utvecklar,
BTC, &r ett radikalt skift fran den 200 ar gamla teknik som anvands idag och har potentialen att producera
dubbelt sa mycket elektricitet frdn samma mangd brénsle. Tekniken utgar fran principen att integrera forgas-
ning med en hogeffektiv gasturbinteknik. Forgasningstekniken har @ven kapacitet att omvandla biomassa till
hogvardiga gaser som kan ersatta t ex naturgas i industrin. Med denna breda teknikplattform, med bas i en
omfattande patentportfdlj, ar forutsattningarna for kommersialisering goda.

Bolaget grundades 2016 av Hans-Erik Hansson, Michael Bartlett,
Oliver Paschereit och Henrik Bége i syfte att kommersialisera BTC
tekniken. Med dess hoga verkningsgrad och l3ga produktionskostnad,
blir BTC tekniken dverldagsen dagens teknik for biokraft. Genom den
teknikutveckling som bolaget bedrivit sedan starten har teknikplatt-
formen breddats for att nu aven kunna adressera andra behov an el
och fjarrvarme, dvs energi- och syntesgaser.

De senaste aren har bolaget fortsatt teknikutvecklingen dver teknik-
plattformen, med trycksatt férgasning med KTH, forbranningsprover
med TU Berlin men aven ett flertal forstudier med kommersiella
aktorer i bade Sverige och internationellt. Under 2021 bl a inledde
bolaget en forstudie med varldens storsta biokraftaktor for att stu-
dera koldioxidnegativ teknik med bolagets teknik i mycket stor skala.
Bolaget fordjupade under 2021 samarbetet med gasturbintillverkaren
Zorya-Mashpoekt for att gemensamt utveckla en ny gasturbin, Top
Cycle turbinen, dar Phoenix star for forbranningstekniken och grund-
principerna for systemet.

Bolaget har en stabil grund i en patentportfolj med 38 beviljade in-
ternationella patent fordelat dver 8 patentfamiljer, 3 nya sokta samt
ytterligare innovationer pa gang. Tillsammans med bred know-how
kring tekniken, arbetar nu Bolaget for att utveckla och kommersialisera
den tekniska plattformen for den globala marknaden. Utvecklingen och
kommersialiseringen syftar till driftsattning av en forsta kommersiell
demonstrationsanlaggning fore utgangen av detta decennium, varefter
tekniken ar redo for kommersiell expansion i Norden och globalt.

ERBJUDANDET | KORTHET

17 478 767 SEK, motsvaran-
de 1722 046 B-aktier, fore
emissionskostnader

Emissionsbelopp
vid full teckning

Teckningstid 10 oktober till 24 oktober 2022

Bolagsvarde, fore 174,8 MSEK

emissionen

Overteckningsemission Vid 6verteckning har Styrelsen
ratt att besluta om tilldelning
av maximalt 915 885 B-aktier, mot-
svarande 9 296 233,10 SEK, totalt
26 775 000 SEK.

Tilldelning Besked om eventuell tilldelning
l@mnas genom utskick av avrak-
ningsnota, vilket beraknas ske
omkring den 2 november 2022.

Foretrade Emissionen genomfors med fore-

trade for befintliga aktieagare

Emissionsinstitut Aktieinvest FK

10,15 SEK / aktie

Emissionskurs

Informationstillfallen

Bolaget kommer genomfdra ett antal informationstraffar i samband
med emissionen. Besdk bolagets hemsida for information om nar
och var. Planerade stader ar Stockholm, Géteborg, Malma, Uppsala,
Vaxjo och Sundsvall. Exakta datum och platser presenteras pa
hemsidan fran forsta oktober.

Bolaget kommer delta i ett flertal webbsanda evenemang genom bl a:

° Cleantech
Invest 5/10

* ProHearings 29/9 ° Aktiedagen

Stockholm, 12/9

Fler tillfallen annonseras under september.

Anmalan och mer information pd www.phoenixbiopower.com, eller skanna QR koden

Bolaget kommer dven genomfora digitala informationstraffar i
egen regi via Teams:

Onsd 12/10 kL 18
Sénd 23/10 kL 18

L6rd 15/10 kL 15
Mand 24/10 kL 15

Fred 21/10 kL 12
Anmalan sker via formuldr pa hemsidan eller e-post till:
webinar@phoenixbiopower.com, ange datum och plats i amnesfaltet.

Du kan skanna QR koden nedan for att komma till
anmalan och mer information om emissionen.




VD HAR ORDET

Energiomstallningen fortsatter!

For ungefir 1% ar sedan talade vi om tillfilliga rekordpriser pa Nordpool pa 3 kr/kWh for enstaka timmar. Idag
har vi mer an dubbla heldagspriser for samma el! D3 var det vintermanaden februari och nu i sommarmanaden
augusti som jag skriver detta pekar terminspriserna for Tyskland pa dver 13 kr/kWh for férsta kvartalet 2023!

Utfasningen av planerbar elproduktion fran
kraftvarme och karnkraft har fatt varre kon-
sekvenser an nagon nog kunde gissa. Detta
sammanfaller med kriget i Ukraina och den
snabba utfasningen av den viktiga ryska na-
turgasen. Tillsammans med en varmebdlja
som okar elférbrukningen och torka har det
gett oss en "perfekt storm” pa energimarkna-
den. Omstallningen till fornybart maste nu ga
enormt snabbt dar var hogeffektiva och planer-
bara biokraftteknik kommer vara en viktig pus-
selbit i den globala framtida energimarknaden.

“For Phoenix BioPower
innebar situationen en
mijlighet att snabbare

kommersialisera var
teknik och avser darfor
accelerera var utveckling

= il —_—

Effektbristen i bade sodra Sverige men
framforallt i Tyskland forklarar till stor del
utvecklingen pa elmarknaden och de rekord-
hdga elpriser vi ser i Europa idag. Elpriserna
slog rekord redan innan Rysslands invasion
och pa europeisk niva varnade man for risk
for omfattande effektbrist i norra Tyskland,
Danmark och Beneluxlanderna, hade vintern
2021 varit kallare an normalt. Situationen har
sedan dess forvarrats. Under augusti manad
har dven Svenska Kraftnat gatt ut och varnat
for att delar av sodra Sverige kan komma att
kopplas ifran kommande vinter. Det &r inte
langre ett avlagset teoretiskt resonemang, det
ar en pataglig sannolikhet. Konsekvenserna
av effektbrister ser vi nar industrier och sam-
hallen kraftigt 6kar sina energibehov efter
Covid-19, med konsekvensen att effekten vid
behov kanske inte racker till i alla lagen. For
konsumenterna lar det ta manga ar innan
situationen forbattras tyvarr. For Phoenix
BioPower innebdr situationen en mojlighet att

snabbare kommersialisera foretagets teknik
och avser darfor accelerera var utveckling
ytterligare.

(Gen

Energibristen har flera dimensioner som
ibland kan vara svar att f§ armarna runt,
men avsaknaden av storskalig planerbar
elproduktion ar en. En annan an den ryska
gasen som efter Rysslands invasion av
Ukraina snabbt ska fasas ut fran ett mycket
trogrorligt system. Da uppstar ofrdnkomligen
bristsituationer innan ersattningslésningar ar
pa plats. Naturgas har tre huvudsakliga an-
vandningsomraden; elproduktion, uppvarm-
ning och som industrigas, dar uppvarmning
och elproduktion férvantas prioriteras i ett
framtida bristldage. Naturgasen kan till stor del
ersattas av gron gas fran reststrommar fran
skog och jordbruk, t ex genom den trycksatta
forgasningsteknik som vi utvecklar.

Grundlaggande for bolagets teknikutveckling
ar de tre teknikomradena: forgasningsteknik,
gasturbinteknik och anlaggningsteknik. Denna
sker normalt i projektform tillsammans med
externa parter. Bolaget driver for tillfallet
tre projekt med finansiering fran olika EU
program, Eurostars (PACS2020) och Horizon
2020 (EUCANWin! och BioFlexGen). Horizon
2002 projekten syftar till att vidareutveckla
BTC tekniken samt dven se pa vilket satt var
trycksatta forgasningsteknik kan anvandas
for produktion av grona industrigaser som
vatgas, nar behovet av el och varme normalt
sett ar mindre, t ex sommaren. Totalbudgeten
for dessa projekt, som ar internationella med
dver 10 partners/projekt, &r ca 100 MSEK
varav Bolagets andel ar ca 30, och ytterliga-
re ca 30 avser utveckling kring var teknik av
utvecklingspartners under de kommande ca
3 aren. Euorstarsprojektet syftar till att fort-
satta utvecklingen av var forbranningsteknik
for vata gasturbiner. | dessa projekt samar-
betar vi med bl a KTH, RI.SE, TU Berlin, Utah
University och Abo Universitet, fér att ndmna

nagra partners. Vi har dven genomfort en
omfattande forstudie tillsammans med Drax
Power Station i England inom koldioxidnega-
tiv biokraft i mycket stor skala dar vi nu gar
vidare och studerar medelstor skala.

Kriget i Ukraina har haft en for oss betydligt
mer pataglig effekt an for manga eftersom
vi samarbetar med ett ukrainskt foretag for
utvecklingen av gasturbinen. Arbetet bygger
vidare pa den kontakt som inleddes varen 2020,
under pandemins mest intensiva period och
som i september 2021 féljdes upp av ett MOU
dar vi stakade ut vagen till ett beslut om en ge-
mensam utveckling av en Top Cycle gasturbin.
Detta samarbete har sedan forra hosten fort-
satt, men stoppades i samband med Rysslands
invasion av Ukraina. Gladjande, och likval impo-
nerande, kunde vi terstarta vart samarbete pa
langfredagen i ar. Vi avslutar under september
manad den forsta fasen av var gemensamma
fardplan for att darefter arbeta vidare med
utvecklingen av Top Cycle turbinen.

Den energiomstallning vi nu ser omkring oss
i varlden och den ndstan absurda situation
vi ser pa energimarknaden gor att vi ser an
battre forutsattningar for var teknikplattform
i det framtida energisystemet. Behovet av pla-
nerbarhet bara okar, behovet av ersattning av
fossila branslen och insatsvaror okar samt att
klimatférandringarna blir allt mer patagliga,
sarskilt denna sommar. Det gor att vi fortfaran-
de ser en mycket spannande och framgéngsrik
framtid framfor oss for bolaget och dess teknik.
Vi ar darfor lika Gvertygade om att var teknik
kommer vara den dominerande for biokraft i
framtiden och det ar med den Overtygelsen
vi bjuder in er att vara med pa var resa in i
energiomstallningens underbara varld!

Valkommen!
Halsningar,

Henrik Bage
VD

phoenixbiopower.com =———
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Marknad och hehov

Nya tider for biokraft och bioenergin ligger framfor oss. 1 000 TWh mer fornybar elproduktion varje ar maste till
for att vi ska mota 1,5°C malet fran Klimatavtalet i Paris. Fit for 55, RePowerEU samt NextGenerationEU &r tre
enorma program for aterhamtning och energiomstallning i EU. Rysslands anfallskrig mot Ukraina har satt EU:s
och dvriga varldens beroende av odemokratisk energi i stralkastarljuset. EU:s import av rysk fossil energi ska nu
fasas ut rekordsnabbt, och alternativen finns inte riktigt... Att ersatta kol och naturgas bara med vaderberoende
elproduktion har det senaste aret visat sig inte fungera, med rekordhdga elpriser och méjlig ransonering som
foljd. Produktionen maste i stérre omfattning kunna planeras, vilket BTC tekniken kan. Utanfor EU &r tillvaxten
for biokraft starkast i Asien, dar Kina, Indien och Japan ar de storsta och starkast vaxande marknaderna, dar

Japans incitamentsprogram ar gynnsammast.

Fram till 2050 beraknas vaderberoende elproduktion fran sol och vind
std for 6ver halften av all elproduktion pa global niva. | Sverige réknar
man med mellan 40 - 50 % och periodvis sa mycket som 75 %, framst
fran vind. Da den vaderberoende elproduktionen inte kan planeras
efter behov kommer planerbara 6sningar kravas for att

mota upp behoven fran samhallen och industrier;
dygnet runt, ret runt. Detta behov kan Phoenix
BioPowers biokraftteknik mota mycket mer
lonsamt och effektivare an dagens los-

ningar. Bolagets tre teknikomraden

Situationen i centrala EU har de senaste aren utvecklats kraftigt mot
hdga elpriser, 6kad anvandning av kol och olja nar framforallt tysk
karnkraft fasats ut och att rysk gas nu inte langre ska anvandas. For
att sanka elpriser lanserade Tyskland i augusti 2022 ett program pa 30
MDR kronor for att starka fjiarrvarmen och fornybara brans-

len till fjgrrvarmen. D& BTC tekniken utvecklas for

kraftvarme ar en utbyggnad av tysk fjarrvarme

mycket positivt for bolaget och okar mark-

nadsunderlaget fér BTC tekniken kraftigt.

ELPRODUKTION, TWh FOR ATT NA 1,5°C SCENARIOT

kan anvindas i tva gigantiska sekto- 60000 G Den globala marknaden for kraftvar-
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rer med manga tilldmpningar. Inom 50000 @\\“\\\X@@% me ar cirka femtio ganger storre an

elmarknaden: baskraft, kraftvarme, - \:-Q‘\\‘\“”\\ Norden, primart i dvriga Europa,

BECCS, spetskraft med e-bransle.
Inom industrin for produktion av:
energigaser, biodrivmedel, kemi-
kalier, vatgas. Denna bredd gor att
bolagets marknad breddas och fler
aktdrer kan anvanda var teknik.
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Biokraft
Marknaden for BTC tekniken baserat pa den
Nordiska och globala biokraft och biovarme-
marknaderna ar mycket stor. Givet mycket kon-
servativa antaganden for bolagets marknadsandel av
nya anlaggningar och modesta antaganden om bolagets intakt av
en anldggningsinvestering, ger det en stor intaktspotential.

PRODUKTIONSKOSTNADER FOR BIOKRAFTVARME €/MWh_el

€/MWh_el BASIS: 30 MW FJARRVARME EFFEKT, SKOGSRESTER PRIS 25€/MWh
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TOTAL PRODUKTIONSKOSTNAD
I BIC, 23 MWe

MARGINALPRODUKTIONSKOSTNAD, SOMMAR
ANGCYKEL. 11 MWe

ICKE FGRNYBART

Ryssland och Kina. Totalt utgor

dagens flotta av biokraftverk och

biokraftvarmeverk omkring 4 600

anlaggningar globalt med en total

effekt pa 75 GW. Givet en livslangd

pa 30 ar betyder det att Gver 150 bio-

kraftverk behdver byggas varje ar bara

for att uppratthalla nuvarande antal, eller

mer an 10 ganger storre an BTC marknaden

i Norden. | dessa tider av energiomstallning,

och med den unika prestandan av BTC tekniken, ar

marknaden mycket storre an de traditionella biokrafts-

marknaderna. Globalt behdvs det ungefar 40 000 TWh mer fornybar

elproduktion till 2050, vilket &r 6ver 400 ganger mer dn potentialen
for BTC i Norden.

Kalla: IRENA 2019

2040 2050
W FORNYBART

Bolaget har som malsattning att BTC ska bli den dominerande tekni-
ken for ny biokraft. Baserat pa den forvantade tillvaxten for biokraft
globalt (dvs utan den effekt som BTC férvédntas ha p& marknaden)
fran 500 TWh till 3 400 TWh, berdknas den globala marknaden till
dver 13 000 MDR SEK, eller 540 MDR SEK/ér.

Energi- och syntesgaser

En mycket stor del av de globala utsldppen kommer fran industrins
anvandning av fossila insatsvaror som naturgas, olja eller kol. Det
kan vara t ex branngaser for stal-, glas och keramikindustrierna men
aven stora kemiindustrier anvander naturgas for produktion av ke-
mikalier via s k syntesgaser. EU importerar ca 1000 TWh naturgas
for anvandning inom industrin (ej uppvarmning) och éver 98% av all




vatgas produceras idag fran naturgas och kol,
med enorma koldioxidutslapp som foljd. Skall
den industriella energiomstallningen forverk-
ligas maste denna konsumtion ersattas med
grona gaser. En stor del av detta behov kan
ersattas med grona gaser fran biomassa med
Bolagets teknik. Bara inom EU finns det rester
av biomassa som kan ersatta all denna im-
porterade naturgas, raknat pa energivarde,
flera ganger om.

Marknaden for produktion av grona industri-
gaser fran biomassa ar generellt sett omogen,
dar endast rotning av slam ar att anse som
fullt kommersiell, t ex for fordonsgas. Inom
termisk férgasning, som Bolaget arbetar med,
finns idag ingen storskalig kommersiell mark-
nad etablerad an. Flera storskaliga anlagg-
ningar har byggts de senaste aren utan att de
pa riktigt natt kommersiell status. Skalet till
detta har i nastan alla fall inte varit tekniska
utan ekonomiska eller aktorsinblandning som
lett till att projekten avslutas i fortid. Det finns i
Sverige tva bra exempel pa dar man testar att
producera industrigaser direkt frén biomassa.
Resultaten ar lovande men de tekniker som
anvands ar begransade i skala till ung 1/5 av

Branngaser:

Industrier vilka har behov av varme i
produktionen, t ex for brannare som stal- och
glasindustrierna anvander normalt fossila
gaser for detta. Gas fran forgasad biomassa
kan ersétta delar av behovet

Fordonsindustrin:

Att blanda in fornybara branslen in fossila
drivmedel, s k kvotplikt, blir allt vanligare
och behoven okar hela tiden. Biodrivmedel
kan produceras fran férgasad biomassa
(syntesgas) genom kinda processer for
uppgradering och syntes av drivmedel.

Kemiindustrin:

Dagens storskaliga kemiindustrier har
naturgas som en av de absolut storsta insat-
svarorna. Antingen direkt eller omvandlat
till t.ex. metanol. Denna insatsvara kan i
stor utstrackning ersattas av syntesgas fran
forgasad biomassa

GLOBALA MALEN

Under 2019 genomforde bolaget tillsammans med en expertpanel
en bedémning av BTC teknikens paverkan pa de av FN uppsatta
Globala Malen for hallbar utveckling. Bedomningen genomférdes
tillsammans med UN Sustainable Development Solutions Network
- Northern Europe. Fran den beddmningen kom panelen fram till att
bolagets teknik har direkt, eller indirekt, paverkan pa hela 13 av de
17 uppsatta globala malen. 7 direkt, och 6 indirekt. Fa l6sningar har
sa bred inverkan pa de Globala Malen som BTC tekniken.

Phoenix forgasningsteknik i ett introduktions-
skede. Det ger att dessa tekniker kompletterar
marknadsbilden snarare an ar konkurrenter.

Bolagets forgasningsteknik, HFB teknik, som vi
inledningsvis utvecklar for biokraft, kan pa ett
effektivt och sakert satt producera basen for
flera av de industrigaser som efterfragas av
marknaden. Jamfort med atmosfariska forga-
sare ar utrustningen mycket mer kompakt och
kostnadseffektiv vid relevant skala. Vidare,
kompressionsbehovet infor omvandlings-
stegen nerstroms minskas eller elimineras.
Dessutom ar bransleflexibiliteten hogre for
Bolagets teknik an for de flesta konkurrerande.

BECCS

| IPCC:s senaste rapporter framgar att
det inte kommer racka att bara minska
utsldppen av koldioxid for att nd klimat-
malen. Vi behdver teknik som aktivt kan ta
bort den koldioxid vi redan har slappt ut -
sd kallad koldioxidnegativ teknik - och vi beho-
ver tilldmpa den i omfattande skala. Med bio-
kraft kan den koldioxid som vaxterna har sugit
ut ur atmosfdren under sin tillvéxt fangas in
och lagras, sa kallad BECCS (BioEnergy Carbon
Capture & Storage] eller Bio-CCS.

Med BTC-tekniken kan dess negativa utslapp
dstadkommas mycket mer kostnads- och en-
ergieffektivt an konventionell biokraft. Detta
har vi sedan sommaren 2020 undersokt till-
sammans med varldens storsta biokraftaktor,
engelska Drax Power Station. Tillsammans
med dem, och tva globala leverantérer av CCS
teknik, har vi i en omfattande forstudie tittat
pa teknoekonomiska forutsattningar och pre-
standa for BECCS med BTC tekniken i riktigt
stor skala, 300 MWe, eller ungefar dubbelt sa
stor som Sveriges storsta kraftvarmeverk, i
Vartan, Stockholm.

Resultatet fran denna studie visar att vi nar
den malsattning vi hade nar vi gick in i stu-
dien, att producera minst 50% mer el fran
samma mangd biomassa, och samtidigt fanga

Direkt paverkan

3 GODHALSAOCH
'VALBEFINNANDE

in koldioxiden fran rokgaserna. Denna radikalt
hogre effektivitet gor biokraft koldioxidinfang-
ning an mer intressant nar elpriserna blir allt
hogre. Avkastningen pa inkdpt brédnsle och
anlaggningsinvestering stiger betydligt mer
an traditionell teknik.

Det finns i Sverige ca 120 - 140 TWh biomassa
tillganglig for energi och som namndes ovan
enorma mangder biomassa pa europeisk niva.
Genom att nyttja denna resurs effektivare och
for att ersatta fossil naturgas kan stora mang-
der koldioxidutslapp hindras samtidigt som
Sveriges och Europas beroende av import for
minskas drastiskt. Det kommer inte l6sa allt,
men en stor del.

Indirekt paverkan
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Losning & Utveckling

Teknik och produkter

Bolagets huvudprodukt ar BTC anlaggningen, en hogeffektiv bio-
kraftanlaggning for produktion av el, fjarrvarme och dven negativa
koldioxidutslapp. Anlaggningen bestar av en hogintegrerad process
dar en gasturbin med anginsprutning producerar kraft fran forgasad
biomassa, i stéllet for traditionell teknik som angmaskinen. Genom den
teknikutveckling som bolaget bedrivit sedan start har bolagets pla-
nerade produkterbjudande vaxt till att nu omfatta tre huvudomraden:

1. BTC anldggningen
2. HFB férgasaren och forgasningsteknik
3. TopCycle gasturbinen med PACS forbranningsteknik

Enkelt kan man s&ga att BTC anldggningen ar en kombination av forga-
saren och gasturbinen dar bada dessa delsystem utgor egna produkter
for alternativa tillampningar.

BTC TEKNIKEN:

Effektiv - dubblerad elverkningsgrad, eller halverad bransleforbrukning,
jamfort med dagens anldaggningar

Lonsam - mer lonsam eftersom bade bransle- och produktionskostnaden
ar mycket lagre

Reglerbar - levererar el nar den behdvs och nar elpriset ar hogt, i
motsats till vaderberoende kraft

Forgasningsenhet

Biomassa omvandlas fran ramaterial till en hogkvalitativ, try-
cksatt produktgas. Det fasta biobranslet trycksatts i inmat-
ningsenheten med kvave eller koldioxid varefter branslet for-
gasas i férgasaren. Gasen kyls av i gaskylaren med dnga och
vatten varefter fororeningar och partiklar tas bort i filtret.

Br_ansle av Biomassa o Q. TR
Olika strommar av avfall fran skogs-, o =-
jordbruks- och processindustrin lever- ttt; ~ 1 vJ
eras till anldggningen. Detta gor BTC 774

tekniken en del av den cirkulara '

ekonomin. Spillvarme frén processen ’ ., ’}
anvands for att torka branslet innan ~ . Lo
den matas till forgasningsenheten. Sec

Kraftenhet

Kraftenheten i anlaggningen ar Top Cycle gasturbinen dar den férbranda

BTC - Biomass Fired Top Cycle

Kraftvarmeteknik och koldioxidnegativa utslapp

BTC tekniken ar en kraftvarmeteknik, det innebar att bade kraft och
varme produceras samtidigt och branslets energiinnehall anvands
maximalt. Dagens biokraft producerar dock lite el i relation till varme,
knappt en 1/3-del, och blir darfor helt beroende av intakter fran var-
meproduktionen. Med sin hoga effektivitet jamnas relationen ut i en
BTC anlaggning vilket gor att tva till tre ganger sa mycket el kan
produceras fran ett fjarrvarmenat. Dessutom minskar behovet av
varmeintakter och anldggningen kan darfor kdras med l6nsamhet
dven sommartid.

De studier vi genomfort med stora industriaktérer ocksa visar att
varmen fran BTC anldggningen kan anvandas for att skilja av den
biogena koldioxiden fran rokgaserna mycket effektivt. Detta skapar
sa kallade negativa utslapp och minskar koldioxidhalten i atmosfa-
ren, en nodvandighet om varlden ska kunna motverka klimatkrisen.
Det gor BTC-tekniken hdgintressant aven for marknader utan stora
varmebehov och med higa kostnader for CO2 utslépp, da ersattnings-
mekanismer for negativa utsldpp &r pa gang och kan bli betydande.

Skogs- & jordbruksavfall som bransle

BTC tekniken utvecklas for att anvanda skogs- och jordbruksavfall som
bransle, samma bransle som huvudsakligen anvands i traditionella
kraftvarmeverk. Jordbruksavfall ar framforallt intressant for lander
utanfor t ex Norden & Nordamerika, men dar tillgdngen pa jordbruks-
avfall r god, som t ex Indien.

Varme

Att kondensera ut vatten fran rokgasen frigor stora mangder energi
vilken kan anvandas for varme i byggnader och for varmvatten genom
fjarrvarme. Dessutom minskar denna varme konsumtion i byggnader, sar-
skilt nar det ar som kallast och elen som dyrast. Alternativt kan varmen
anvands for att skilja av koldioxid fran rékgasen till ldga kostnader.

Negativa utslapp

Med hjalp av spillvarmen fran rékgaskondensern kan
koldioxid skiljas av effektivt. Nar koldioxiden sedan
lagras permanent skapas sa kallade negativa ut-
slapp, en forutsattning enligt FNs IPCC rapport for
att uppna véra nettonoll malen.

*-. Elektricitet

Upp till 55% av branslet i biomassan konverteras till den
ddlaste formen av energi: elektricitet. Detta ar nastan
dubbelt s& mycket som traditionell teknik och erbjuder
samtidigt bade n&tstabilitet och viktigt lokal produktion.

produktgasen driver turbinen, vilken driver generatorn for elproduktion.
Energin i de heta avgaserna fran gasturbinen &tervinns genom att pro-
ducera anga till processen, och vattnet atervinns i rokgaskondenseringen

for att samtidigt producera varme.




Top Cycle Gasturbinen och PACS Brannkammaren
| kdrnan av en BTC anldggning finns en Top Cycle gasturbin. Den ar
konstruerad for att hantera de stora mangder anga som blandas in i
processen for att dka effektiviteten, bade for el- och varmeproduktion,
nagot en vanlig gasturbin inte klara av. Grundprincipen for Top Cyclel
turbinen ar att ersatta den luft som en normal gasturbin
komprimerar, men inte anvands for forbranning, med
anga. Det ger tva stora fordelar; minskat behov
av kompressionsenergi, som istdllet gar till att
producera el, samt dngan kan atervinna all
spillvdrme fran avgasen och férgasaren
effektivt i gasturbinen.

BioPowers

kompetens och

ar nagot som Bolaget idag samarbetar
med ukrainska Zorya-Mashpoekt (ZMT)
for att realisera. ZMT har lang erfarenhet
av industriella gasturbiner med hog andel
anginjecering.

Att utveckla en
gasturbin ligger
utanfor Phoenix

| gasturbinen ingar Bolagets unika forbranningssystem, PACS, som
utvecklas idag specifikt for att klara de utmanande och angrika gaser
fran férgasaren samt de andra framtida branslen sdsom vatgas och
biometan med mycket ldga utlépp av NOx och unik stabilitet.

HFB forgasaren — Hybrid Fluidized Bed Gasifier

Trycksatt forgasning av biomassa &r nagot som i begransad om-
fattning gjorts i industriell skala tidigare med s k fluidbaddsfor-
gasare, vanligtvis mellan 10-20 bar. Bolagets vidareutveckling av

Integrerad
forgasning och
forbranning

| Scarlettriggen testar
vi integrerad atmos-
farisk férgasning och
forbranning under BTC
forhallanden

Testriggar

Bolaget har ett antal
testriggar under upp-
forande eller i kon-
struktionsfasen. Dessa
syftar till att validera
tekniken och ge un-
derlag for kommande
kommersialisering.

fluidbaddsteknik, HFB, ar optimerad for de annu hogre tryck som
kravs for basta prestanda i en BTC anldggning. HFB inkluderar
manga valprovade funktioner fran fluidbaddsforgasare men adres-
serar deras geometriska och konstruktionsnackdelar vid hogre
tryck (6ver 20 bar) och stérre skala (mellan 10 och 100 MW brénsle)

samt optimerar bransleflexibilitet, bransleomvandling
och minskar en tjarproduktion.

HFB forgasaren ar en vital del i var kraftvar-
meanlaggning men kan dven anvandas for
produktion av gaser for industriellt bruk
genom att kombinera den med kanda,
trycksatta processer for att producera
syntesgas, vatgas eller metangas till
industrin. Har ar HFBs férdel just att
leverera gaser vid hogre tryck till
dessa processer, vilket minskar ka-
pital- och energibehovet for anldagg-
ningen som helhet.

Teknisk utveckling
Utvecklingen av tekniken sker inom ramen for
ett flertal projekt som tillsammans ger en helhet
vilken syftar mot kommersialiseringen av teknikplatt-
formen. Bolaget har ett antal delmal i utvecklingsbanan mot kom-
mersialisering dar driftsattning av en kommersiell demonstrations-
anldggning fore slutet av detta decennium ar malet.

INDUSTRIALISERING
Demoanlaggning
Fullskala
2023-2029

UTVECKLING
Komponentprov

VALIDERING
Pilotanlaggning
Skala 1:10
2023 - 2027

Skala 1:100
2022 - 2025

Forbrannings-
utveckling

PACS &r bolagets forbran-
ningsteknik for ultravat for-
branning dar 6verskottsluft
ersatts med anga.

En brannkammare —
100% Vatgas

100% BioSyngas

Gasturbin

Top Cycle gasturbinen
utvecklas for att hantera
de speciella forutsattning-
arna med hdg anginblad-
ning i forbranningen och
minskat luftkompression.

phoenixbiopower.com m——



Affaren

Biokraftanlaggningar med den teknik som Bolaget utvecklar ar omfattande och kraver ett stort natverk av
partners for att uppforas. Bolaget siktar pa att tillsammans med partners erbjuda kompletta anldggningar
till slutkund, t ex ett energibolag. Bolaget kommer inleda ytterligare samarbeten och partnerskap for denna

marknadsintroduktion.

Partnersamverkan

Teknikutvecklingen av de tre teknikplattformarna férgasning, gasturbin
och biokraftanlaggning ar omfattande, tidskravande och kapitalinten-
siv. Vi ser ett omfattande investeringsbehov pa 6ver 500 MSEK for
perioden fram till 2028 utdver gasturbinpartnerns investeringsbehov.
For att kunna genomféra denna utveckling samt for att halla ner kost-
naderna ar det nodvandigt att identifiera och samarbeta med industri-
ella utvecklingspartners for specifika delsystem inom teknikportféljen.

Genom att fokusera pa att utveckla teknik och IP/know-how samt
marknadsforing och kommunikation kring teknikerna, ar det bolagets
avsikt att ha licensintakter pa tekniken samt vissa intakter pa egen-
tillverkad hardvara, som t ex forbranningssystemet for gasturbinen.
Inledningsvis forvantar sig bolaget att de forsta anlaggningarna
uppforts med en stor, och sedan avtagande, andel stod fran publika
institutioner som t ex EU, EIB och Energimyndigheten. Detta for att
tacka upp for den kommersiella risken en ny teknik som Bolagets
representerar. Att introducera ny, storskalig teknik staller hogre krav
an traditionell teknik. Tillsammans med att vara teknikleverantdr och
leverera know-how, ar det vanligt att teknikleverantoren dven i viss
omfattning aven ar delagare i det konsortium som bygger och ager
anldggningen, tex i ett BOO' uppldagg. Genom detta kan bolaget dven ha
kontroll 6ver den produktionsintakt som ar del i Bolagets affarsmodell.

Affarsmodell

DELAGARE / JV PARTNER
LICENS & TEKNIK ﬂ _EIMWH
“HARDVARA" PRODUKTION
BIC ANLAGENING
PARTNERS

1. Build, Own, Operate.

Anldggningsrelaterade intdkter ligger per anldggning och installerad
kapacitet. Denna utgors av dels komponentintakter eller licensintakter
p& komponenter/delsystem vilka bygger p& bolagets IP samt p& an-
ldggningsniva. Produktionsrelaterad ersattning bygger pa den radikalt
hogre elverkningsgraden jamfort med traditionell teknik. Modellen for
denna forvantas knytas till garanti- och underhallsavtal tillsammans
med t ex anlaggningsbyggaren.

Bolagets filosofi kring anldggningar &r de till storsta méjliga man skall
bygga pa moduler av enheter. Den planerade forsta modellstorleken &r
enheter kring 25 MWe. Enhetskostnaden for nya anlaggningar forvantas
falla successivt genom stordrift da endast en liten del anpassning kravs
for varje ny anlaggning. Modulen satter villkoren for anlaggningen, inte
tvart om, vilket ar fallet for dagens kraftvarmeanlaggningar. En kom-
mersiellt mogen anlaggning i samma storlek som Demoanlaggningen,
25MWe, berdknas motsvara en total investering pa 650 - 750 MSEK.
Det ar bolagets bedomning, efter kontakter med marknadsaktorer, att
denna modulbaserade filosofi i kombination med den kraftigt hojda
verkningsgraden ar tilldmpbar och kan ge stora fordelar.

For produktomradet férgasningsanldaggningar undersoker fortfarande
Bolaget hur den affarsmodellen kommer se ut da det &r en omogen
marknad. Inledningsvis ser vi ett upplagg dar bolaget dger férgasnings-
anlaggningen och saljer gasen snarare an anlaggningen som mycket
intressant. For att tillampa denna intaktsmodell kommer bolaget att
samverka med finansiella partners for genomforandet. Ett alternativt
upplagg ar dar en av Bolaget delagd aktor ar kopare av anlaggningen
och sedan saljer syntes gasen till slutkund ar dven ett alternativ som
kommer undersokas. Det som ar intressant i dettas sammanhang ar att
priset for skogsavfall ar betydligt stabilare an for fossila branslen och el.

Patent

Bolaget bedriver omfattande teknikutveckling och for att mojliggora
kommersialisering investerar bolaget mycket i patentutveckling och
underhall. Bolaget har idag 8 patentfamiljer med 38 godkanda patent
i ett flertal marknader, en 6kning fran 8, sedan bolaget startade 2016!
Till detta har bolaget 3 padgdende ansokningar om patent for nya inn-
ovationer inom forgasning, gasturbin och anlaggning samt ytterligare
ansokningar som ar under utveckling.
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